
Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Íàäåæäà ýíåðãåòèêè¿. Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï

ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

Âàðèàíò 17111 äëÿ 11 êëàññà. Îòâåòû

1. Íà ôàêóëüòåòå ÿäåðíîãî äèðèæàáëåñòðîåíèÿ ïîäñ÷èòàëè, ÷òî â ïðîöåíò-
íîì îòíîøåíèè ìàëü÷èêîâ íà ïåðâîì êóðñå áîëüøå, ÷åì ìàëü÷èêîâ íà âñåì
ôàêóëüòåòå. Êîãî (â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè) áîëüøå � ïåðâîêóðñíèêîâ ñðå-
äè âñåõ ìàëü÷èêîâ ôàêóëüòåòà èëè âñåõ ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà ñðåäè âñåõ
ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà?

Îòâåò: äîëÿ ïåðâîêóðñíèêîâ ñðåäè âñåõ ìàëü÷èêîâ ôàêóëüòåòà áîëüøå,
÷åì äîëÿ âñåõ ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà ñðåäè âñåõ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà.

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå
x2 − [x] = 2019,

â êîòîðîì [x] îçíà÷àåò öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: x1 = −
√
1974, x2 =

√
2064.

3. Òðàíñïîðòíàÿ êîìïàíèÿ ¾Ïèàíîãðóç¿ ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïåðåâîçêå
òÿæåëûõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ. Ïîñëå òîãî, êàê â àâòîìàøèíå êîìïà-
íèè áûëè îáîðóäîâàíû ìåñòà äëÿ ãðóç÷èêîâ, îñòàëñÿ ãðóçîâîé îòñåê â ôîðìå
êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 3 ì. Èçîáðàçèòå â êîîðäèíàòàõ ¾äëèíà � øèðèíà¿ ìíî-
æåñòâî âñåõ òî÷åê, êîòîðûå ìîãóò çàäàâàòü ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíîãî èíñòðó-
ìåíòà, ïîìåùàþùåãîñÿ â ãðóçîâîé îòñåê. Ñ÷èòàéòå, ÷òî îáîðóäîâàíèå êóçîâà
ïîçâîëÿåò çàêðåïèòü èíñòðóìåíò â ëþáîì ïîëîæåíèè, à îãðàíè÷åíèÿ ïî âû-
ñîòå îòñóòñòâóþò.

Îòâåò: ìíîæåñòâî èñêîìûõ
òî÷åê çàêëþ÷åíî ìåæäó îòðåçêàìè
îñåé è ëîìàíîé íà ðèñóíêå ñïðàâà.
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30 äëèíà

øèðèíà

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îöåíèâàëñÿ
íå òîëüêî îòâåò, íî è ñòðîãîñòü
åãî îáîñíîâàíèÿ.



4. ×åòûðå áðèãàäû ðàçðàáàòûâàëè îòêðûòûì ñïîñîáîì ìåñòîðîæäåíèå óã-
ëÿ â òå÷åíèå òðåõ ëåò, ðàáîòàÿ ñ ïîñòîÿííîé äëÿ êàæäîé áðèãàäû ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ. Íà âòîðîì ãîäó èç-çà ìåòåîóñëîâèé â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ìåñÿöåâ
ðàáîòû íå âåëèñü, à âñå îñòàëüíîå âðåìÿ íà äîáû÷å áðèãàäû ðàáîòàëè ïî-
î÷åðåäíî (ïî îäíîé). Îòíîøåíèå âðåìåí ðàáîòû ïåðâîé, âòîðîé, òðåòüåé è
÷åòâåðòîé áðèãàä è êîëè÷åñòâà äîáûòîãî óãëÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: â ïåð-
âûé ãîä 4:1:2:5 è 10 ìëí. ò.; âî âòîðîé ãîä 2:3:2:1 è 7 ìëí.ò.; â òðåòèé ãîä
5:2:1:4 è 14 ìëí. ò. Ñêîëüêî óãëÿ äîáûëè áû çà 4 ìåñÿöà ýòè ÷åòûðå áðèãàäû,
ðàáîòàÿ âìåñòå?

Îòâåò: 12 ìëí.ò.

5. Îêðóæíîñòü åäèíè÷íîãî ðàäèóñà ïîäåëèëè íà 22019 ðàâíûõ ÷àñòåé. Äî-
êàæèòå, ÷òî ðàññòîÿíèå îò öåíòðà îêðóæíîñòè äî õîðäû, ñòÿãèâàþùåé îäíó
òàêóþ ÷àñòü, ñîñòàâëÿåò ðîâíî ïîëîâèíó îò âåëè÷èíû√
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Îòâåò ñôîðìóëèðîâàí â óñëîâèè. Îöåíèâàëàñü ñòåïåíü ñòðîãîñòè åãî
äîêàçàòåëüñòâà.


