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Òîìó ñàìîìó êðåñòüÿíèíó íóæíî â î÷åðåäíîé ðàç ïåðåâåçòè ÷åðåç ðåêó âîëêà,
êîçó è êàïóñòó. Êàê îáû÷íî, îí ìîæåò ïåðåâîçèòü òîëüêî îäèí îáúåêò çà îäèí
ðåéñ, ïðè ýòîì íåëüçÿ îñòàâëÿòü áåç ïðèñìîòðà âîëêà ñ êîçîé è êîçó ñ êàïóñòîé.
Îäíàêî ïðîãíîç ïîãîäû ïðåäóïðåæäàåò, ÷òî â âåðõîâüÿõ ðåêè ñèëüíûå äîæäè è
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ðåêè áóäåò ðàñòè.

Íóæíî ïîìî÷ü êðåñòüÿíèíó íàéòè îïòèìàëüíûé ïîðÿäîê è âðåìÿ ïåðåâîçêè.

Äëÿ óïðîùåíèÿ çàäà÷è ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðóñëî ðåêè ïðÿìîëèíåéíî, ïîñòî-
ÿííîé øèðèíû L=100 ì. Ïðè÷àëû ðàñïîëîæåíû ïðÿìî íàïðîòèâ äðóã äðóãà, ñêî-
ðîñòü òå÷åíèÿ ìåæäó ïðè÷àëàìè îäèíàêîâà â ëþáîé òî÷êå (â êàæäûé ôèêñèðîâàí-
íûé ìîìåíò âðåìåíè) è ïåðïåíäèêóëÿðíà ëèíèè, ñîåäèíÿþùåé öåíòðû ïðè÷àëîâ.
Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè òå÷åíèÿ îò âðåìåíè

v = v0 + a · t, ãäå v0 = 0,16 ì/ñ, a = 0,002 ì/ñ2.
Ñîáñòâåííàÿ ñêîðîñòü ëîäêè ñ îäíèì ïåðåâîç÷èêîì v1 = 1,5 ì/ñ, ñ êàïóñòîé
v2 = 1,5 ì/ñ, ñ êîçîé v3 = 1,45 ì/ñ, ñ âîëêîì v4 = 1,3 ì/ñ.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðåâîç÷èê äåëàåò îäèí ãðåáîê â ñåêóíäó è ïûòàåòñÿ ñêîì-
ïåíñèðîâàòü ñíîñ ëîäêè òå÷åíèåì. Äëÿ ýòîãî îí âûáèðàåò óãîë, ïîä êîòîðûì íà-
ïðàâëÿåò íîñ ëîäêè òàê, ÷òîáû ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè ëîäêè íà íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ
ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðîâàëà ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ÷åðåç 0,5 ñåê ïîñëå ìîìåíòà íà÷àëà
ãðåáêà. Ïåðåâîç÷èê ïðèäåðæèâàåòñÿ ýòîãî ïðàâèëà äàæå åñëè ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ
äâèæåíèÿ íà ýòîì ãðåáêå ñîñòàâèò ìåíåå ñåêóíäû. Èçìåíåíèåì ñêîðîñòè òå÷åíèÿ
ìåæäó ãðåáêàìè áóäåì ïðåíåáðåãàòü. Âðåìåíåì ïîãðóçêè-âûçãðóçêè òàêæå ïðå-
íåáðåæåì.

1. Îïðåäåëèòå âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåâîçîê, òðåáóþùèå ìèíèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà ðåéñîâ.

2. Îïðåäåëèòå âðåìÿ, êîòîðîå ïðîéäåò ñ íà÷àëà ïåðåïðàâû äî ïåðâîãî àëüòåð-
íàòèâíîãî âûáîðà.

3. Îïðåäåëèòå ïîëíîå âðåìÿ ïåðåâîçêè ïî âñåì ñöåíàðèÿì èç ïóíêòà 1.
4. Îïðåäåëèòå îïòèìàëüíûé ïî âðåìåíè ïîðÿäîê ïåðåâîçêè.
5. Îïðåäåëèòå ðàçíèöó âî âðåìåíè ìåæäó ñàìûì áûñòðûì ñöåíàðèåì è åãî

áëèæàéøåé àëüòåðíàòèâîé.



Îòâåòû

1. Äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåâîçîê
Âàðèàíò A (âîëê ïåðåä êàïóñòîé): 1. êîçà 2. âîçâðàò ïóñòîé 3. âîëê 4. âîçâðàò
êîçû 5. êàïóñòà 6. âîçâðàò ïóñòîé 7. êîçà
Âàðèàíò B (êàïóñòà ïåðåä âîëêîì): 1. êîçà 2. âîçâðàò ïóñòîé 3. êàïóñòà 4. âîçâðàò
êîçû 5. âîëê 6. âîçâðàò ïóñòîé 7. êîçà

2. 138.68 ñ

3. TA = 608.77 ñ, TB = 624.95 ñ

4. Îïòèìàëåí ïî âðåìåíè Âàðèàíò A (âîëê ïåðåä êàïóñòîé).

5. 16.18 ñ


